L-&-ikon: Ex-Kennzeichnung

instruaments

Temperaturklassen:

Elektrische Betriebsmittel der Gruppe Il werden nach ihren maximalen Oberflichentemperaturen,
an die die Ex-Atmosphire gelangen kann, inTemperaturklassen eingeteilt.

In Analogie dazu erfolgt eine Einteilung der Gase anhand der unterschiedlichen Ziindtemperaturen.

Hochstzuldssige Gehduse- oder Bauteiltemperatur der Betriebsmittel

Tl T2 T3 T4 T5 T6
450°C 300°C 200°C 135°C 100°C 85°C

Explosionsgruppe:

In diesem Kennzeichnungsteil findet sich u.a. die Gerdtegruppe wieder.

Gruppe | umfasst Betriebsmittel fir den schlagwettergefdhrdeten Grubenbau. Hier handelt
es sich um Kohlenstaub- und Methanatmosphéren.

Gruppe Il gitt fUr alle anderen Bereiche — Gase und Stdube. Fir die Ziindschutzart “Eigensicherheit”,
""druckfeste Kapselung” und “Sandkapselung” erfolgt wegen der unterschiedlichen Kenngréf3en
der verschiedenen brennbaren Flussigkeiten / Gase (oder auch Zindenergie) eine weitere
Unterteilung in die Explosionsgruppen IIA bis IIC (- gefdhrlichste Explosionsgruppe).

CENELEC Typisches Gas Zindenergie/|)
Kennzeichnung

| Methan 280

IIA Propan > 180

B Athylen 60 ... 180

I1 1 GEEx/lia 11C(Té6

| Ic Wasserstoff <60

ZUndschutzart:

Wenn es nicht moglich ist, durch primére ExplosionsschutzmalBnahmen das Vorhandensein einer
gefahrlichen, explosionsfahigen Atmosphdre auszuschlieBen, greifen sekunddre SchutzmafBnahmen.
Diese Maf3nahmen verhindern die Ziindung einer Atmosphare auf unterschiedliche Art und Weise:
Trennung (o, g, m), Ausschluf3 (p), besondere mechanische Konstruktion (d, e), Energiebegrenzung
(ia, ib) sowie sonstige Mal3nahmen (s).

Explosionsschutz bescheinigt nach CENELEC-Norm EN 50...
Konformitdtskennzeichen:
Das Betriebsmittel entspricht gultigen EN-Normen.

((EXH

Das Betriebsmittel enthdlt Ma3nahmen, die im Vergleich zu den européischen Normen
mind. die gleichwertige Sicherheit gewahrleisten.
Z.B.: Das Betriebsmittel entspricht giiltigen Normen nach dem weltweiten IEC-Standard.

Einsatzbereich:
Betriebsmittel, die nach der Richtlinie 94/9/EG (ATEX 95 — alt: ATEX 100a) zertifiziert sind,

erhalten eine zusitzliche Kennzeichnung, die den Einsatzort beschreibt. Zundchst erscheint die Gerdtegruppe,
dann die Geritekategorie und schlief3lich der Hinweis auf die Atmosphéare: (G)as und (D)ust/Staub).

Geritekategorie:

Bereiche in denen eine gefdhrliche, explosionsfahige Atmosphdre auftreten kann, werden
nach der Wahrscheinlichkeit des Auftretens dieser Ex-Atmosphdre in Zonen eingeteilt.
Abhdngig von der jeweiligen Zone missen dort Betriebsmittel einer entsprechenden
Gerdtekategorie (- steht im Zusammenhang mit der Atmosphére) verwendet werden.

baumustergeprift
(spezielles Kennzeichen zurVerhitung von Explosionen, Ex-Kennzeichen)
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L-&-ikon: europdischer Ex-Schutz

ATEX

Atmospheres Explosibles

Richtlinie 94/9/EG

Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedsstaaten fur Gerdte und Schutz-
systeme zur bestimmungsgemadBen Ver-
wendung in explosionsgefdhrdeten

Bereichen.
Neu: ATEX 95 (Alt: ATEX 100a)

Richtlinie 99/92IEG

Mindestvorschriften zurVerbesserung des
Gesundheitsschutzes und der Sicherheit
der Arbeitnehmer; die durch explosions-
fahige Atmospharen geféhrdet werden

kénnen.
Neu: ATEX 37 (Al ATEX | 18a)

Kennzeichnung Beispiele:

~

IEinsatz in Gas-Atmosphiare: Il 1 GEExiallC T4|
IEinsatz in Staub-Atmosphire: 112 D T90°C IP64 I

Einsatz im Bergbau: | M2 EExial
f Y
Max. Oberflichentemperatur qP Code )
(Angaben nur bei Geréten fiir den Staub-Ex-Bereich (Angaben nur bei Geraten fiir den Staub-Ex-Bereich)
-ist auch durch Temperaturklassen méglich) , . .
-Max. Temperatur einer Flache im Gerdte-Fehlerfall, an die Ziff. | Berthrungs- und Fremdkérperschutz:
Staub gelangen kann 5 = Schutz gegen Staubablagerung
6 = Schutz gegen Staubeintritt
Beurteilung durch den Anwender: Zif 2 Wasserschutz
_ , e < Schutz gegen:
a) Grenztemperatur | = 2/3 der Mindest-Ziindtemp. des 0s (Eegin Schuts
vorhandenen Staubes | = senkrecht fallendes Tropfwasser . 3
b.) Grenztemperatur 2= Mindest-Glimmtemperatur des 2 = Tropfwasser auf Betriebsmittel mit Neigung 15
vorhandenen Staubes minus 75k 3 = Sprihwasser
(gilt fur Schichtdicken bis 5mm) é i g?rgmgiig
Der Kleinere Wert der Grenztemperatur muss Uber der % — sta{kes'llStrabIWfsster h
angegeben max. Oberflichentemp. des Gerétes liegen. 8 — ée' WENIBES LTHEr tauchen
\ y \ 8 = dauerndes Untertauchen y
Gerdtegruppe ) rZiinds“chutzarten: ) rTemperaturklassen: D
= Bergbau . o = Olkapselung (Max. Temperatur einer Oberflache
Il = alle anderen Bereiche y p = Uberdruckkapselung im Gerdte-Fehlerfall, an die Gas /
q = Sandkapselung Staub gelangen kann)
d = Druckfeste Kapselung
[Gerdtekategorie ) e = Erhohte Sicherheit T1 =450°C
| = einsetzbar in Zone U bzw. 20 ia = Eigensicherheit > 12 =300°C
- = einsetzbarin Zone | bzw. -1 (erorderlich fir Zone 0) 13 =200°C
- einsetzbar in Zone 2 baw o [ b = Eigensicherheit 4 =135°C
B Eerggau (verg:e!cll:gar %0"9 g u1) (ausreichend fiir Zone | (u.2)) 16 =100°C
2 Bergbau (vergleichbar Ione 2) m = Vergusskapselung LT@ = 85°C y
s = Sonderschutz
(A i ) B |
étn;ongfslare rn = normaler Betrieb unter rExplosionsgruppe )
_ len Bedi
D = Staub (Dust) €= Eﬁ: ?;f Zeo:e ZT netngen (Angaben nur bei Geriten fiir Gas-Ex-Bereich)
Bergbau keine Angabe NA = nichtfunkend = Methan (Bergb
. (Bere g20e) S nC = geschitzte Kontakte —>1 1A ethan (Bergbau)
nR = schwadensichere Gehduse B
é entspricht nL = energiebegrenzt IIC (gefihrlichste Gruppe
europdischen nP = vereinfachte
‘) z.B.Wasserstoff)
\ Ex-Normen \ Uberdruckkapselung y \ y
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Explosionsschutz

Ein wichtiger Bestandteil des Explosionsschutzes stellen die Prinzipien der integrierten Explosionssicherheit dar. Das Prinzip der integrierten
Explosionssicherheit fordert, da MaBnahmen zum Explosionsschutz in folgender Reihenfolge zu treffen sind:

|. MaBnahmen, die wenn es moglich ist, explosionsfahige Atmosphdren verhindern.
2. MafBnahmen, die das Entziinden explosionsfahiger Atmosphdren verhindern.

3. MafBnahmen, die die Auswirkung von Explosionen auf ein unbedenkliches Maf3 beschranken.

Es wird unterschieden in:

Primdrer Explosionsschutz
dies sind Maf3nahmen, die sich unmittelbar gegen die Explosionsgefahr richten, weil sie das Auftreten explosionsgefahrdender Gemische entweder
total verhiiten oder einschranken.

Sekundérer Explosionsschutz
ist die Bezeichnung fur eine zweite Gruppe von Mafinahmen, mit denen verhindert wird, daf3 eine explosionsfahige Atmosphdre geziindet wird.

_ Einteilung der Richtwerte Zone Ein Gerit folgender
explosionsgefdhrdeten Bereiche (nicht normiert) e Gerétekategorie muss

nach Richtlinie
CENELEC verwendet werden
LS IEC (s. Richtlinie

(ATEX'137) 1999/92/EG — ATEX 137);

zeichnung der einsetz-
baren Betriebsmittel
nach 94/9/EG ATEX 95

Erforderliche Kenn-

Bereich, in dem explosionsfihige § > | 000 h/a
Atmosphdre als Gemisch aus Luft und

brennbaren Gasen,Dampfen oder Nebeln

stdndig,Uber lange Zeitrdume oder hdufig

vorhanden ist.

I

Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb 10 ... 1000 h/a
gelegentlich eine explosionsfahige

Atmosphdre als Gemisch aus Luft und

brennbaren Gasen,Dampfen oder Nebeln

bilden kann.

2G  (auch |G moglich)

Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine
explosionsfahige Atmosphdre als Gemisch
aus Luft und brennbaren Gasen,
Déampfen oder Nebeln normalerweise
nicht oder aber nur kurzzeitig auftritt.

3G (auch 1G,2G moglich)

Bereich, in dem explosionsfahige > 000 h/a
Atmosphdre in Form einer Wolke aus in

der Luft enthaltenem brennbaren Staub

standig,Uber lange Zeitrdume oder hdufig

vorhanden ist.

NO
(@)

Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb [0 ... 1000 h/a
gelegentlich eine explosionsfdhige

Atmosphdre in Form einer Wolke aus in

der Luft enthaltenem brennbaren Staub

bilden kann.

No

2D (auch ID moglich)

Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine <10 h/a
explosionsfihige Atmosphére in Form einer

Wolke aus in der Luft enthaltenem

brennbaren Staub normalerweise nicht

oder aber nur kurzzeitig auftritt.

No
No

3D (auch 1D, 2D méglich)
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Einteilung der Temperaturklassen

Die Angaben zur Temperaturklasse kann nur garantiert werden, solange die vorgeschriebenen Umgebungstemperaturen fUr das Betriebsmittel eingehalten
werden (s.Technische Daten oder Aufdruck). Diese sind unbedingt einzuhalten!!

Erreicht die maximale Oberflichentemperatur eines Betriebsmittels die Zindtemperatur der umgebenden explosiven Atmosphdre,
kann eine Zindung erfolgen. Durch diese Anforderung werden alle elektrischen Betriebsmittel der Gruppe Il in Temperaturklassen eingeteift.
Die niedrigste Ziindtemperatur der in Frage kommenden explosionsfahigen Atmosphdren muss hdher sein, als die maximale Oberflédchentemperatur
des Betriebsmittels.

Temperaturklassen brennbarer Gase und Dampfe und zuldssige maximale Oberflichentemperaturen
der Betriebsmittel nach EN 500 4.
Temperaturklasse Tl T2 T3 T4 T5 T6

Zindtemperatur
in °C >450 >300 >200 >135 >100 >85

maximale Ober-
flaichentemperatur
in °C

Beispiele Propan Ethylen Benzine Ethylether Schwefel-
Methan Alkohole Lésemittel Acetaldehyd kohlenstoff
Ammoniak Acetylen

untere Explosionsgrenze obere Explosionsgrenze

Gemisch zu mager \ (

keine Verbrennung teilweise Verbrennung

‘\Explosmnsberelch(_
keine Explosion keine Explosion

A

100% Luftkonzentration 0%

Gemisch zu fett

0% Stoffkonzentration 100%

\ 4

Explosionen sind von vielen Parametern abhangig.

Nur fiir atmosphdrische Bedingungen und reine Stoffe liegen hinreichende Vergleichswerte und Daten vor: Eine Explosion kann nur dort ausgelost
werden, wo ein brennbarer Stoff in Form von Gasen, Dampfen, Nebel, Staub 0.4. sowie eine Sauerstoffquelle vorhanden ist, deren Stoffkonzentration
im explosiven Bereich liegt.

Beispiele:
- Wasserstoff 4,0 bis 77,0% in der Luft - Propan 1,7 bis 10,6% in der Luft
- Ammoniak 15,4 bis 33,6% in der Luft - Methan 4,4 bis 16,5% in der Luft
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Grundlagen:

Hersteller von Betriebsmitteln fir den durch Staub explosionsgeféhrdeten Bereich miissen u.a. die max. Temperatur der Oberfliche
eines Betriebsmittels, an die Staub gelangen kann, angeben (normalerweise in °C — die Angabe als Temperaturklasse sollte hier
vermieden werden). Diese Temperatur ist Bestandteil der Staub-Ex-Kennzeichnung.

Kennzeichnungs-Beispiele:

12 DT90°C IP64

(Beruht die Zindschutzart auf dem Gehduse, ist auch die Gehduse-Schutzart als IP-Code angegeben.)
oderauch Il 2 D ExiaD 21 T96°C

(Dieses Gerdt wurde bereits nach der neuen I[EC-Norm “Staub-Eigensicherheit” - “iaD” zugelassen. Diese Norm sieht
vor; dass in der Kennzeichnung zusétzlich die entsprechende Zone genannt wird — in diesem Fall 21)

Staub-Explosionsschutz — Temperatur:

Brenn- und Explosionskenngréssen von Stauben hdngen von der Beschaffenheit des jeweiligen Staubes ab. Einige wichtige, das
Brenn- und Explosionsverhalten beeinflussende Parameter; sind Korngréf3e, Kornform, Wassergehalt, Reinheit und gegebenenfalls
der Gehalt an brennbaren Lésemitteln.

Daruber hinaus sollten die Korngréf3enverteilung und der Medianwert (Wert fur die mittlere Korngré3e) bekannt sein.

Laut Richtlinie 1999/92/EG (ATEX 137, alt: ATEX 118a) ist der Anlagenbetreiber / Arbeitgeber zu einer Gefdhrdungsbeurteilung

verpflichtet. Daher missen ihm Mindest-Glimmtemperatur und Mindest-Zindtemperatur des Staubes bekannt sein.

Es sind nun zwei einfache Berechnungen zur Ermittlung zweier Grenztemperaturen durchfihren:
a) Grenztemperatur | = 2/3 der Mindest-Zindtemperatur
b) Grenztemperatur 2 = Mindest-Glimmtemperatur® minus 75°K

Von diesen zwei berechneten Grenztemperaturen muss nun der Wert berticksichtigt werden, der die gré3ere Sicherheit garantiert.
Beispiel |: Mindest-Zindtemperatur = +330°C, Mindest-Glimmtemperatur = +300°C:

a) Grenztemperatur | = 2/3 x +330°C = +220°C
b) Grenztemperatur2 = +300°C -75°K = +225°C

GroBere Sicherheit: Grenztemperatur (1) = +220°C
Hier muss ein Betriebsmittel eingesetzt werden, dessen max. Oberflichentemperatur im Fehlerfall <= +220°C betrigt. Wie
bereits erwdhnt, ist ein entsprechender Wert des Betriebsmittels in seiner Kennzeichnung enthalten.

Beispiel 2: Mindest-Zindtemperatur = +186°C, Mindest-Glimmtemperatur = +180°C:

a) Grenztemperatur | = 2/3 x +186°C = +124°C
b) Grenztemperatur2 = +180°C -75°K = +105°C

GroBere Sicherheit: Grenztemperatur (2) = +105°C
Hier muss ein Betriebsmittel eingesetzt werden, dessen max. Oberflichentemperatur im Fehlerfall <= +105°C betragt.

*DerWert fur die Glimmtemperatur gilt bei einer Staub-Schichtdicke von 5mm. Bei gréBeren Schichtdicken solite der Temperatur-
Sicherheitsabstand noch erhéht werden.

Sonderfall — Kategorie 3-Gerdte

Im Gegensatz zu Geraten der Kategorie | u.2 missen bei Gerdten der Kategorie 3 (einsetzbar nur in Zone 2 u. 22) keine
auftretenden Gefahren im Fehlerfall (z.B. Kurzschluss, Abreif3en von Verbindungen usw.) berticksichtigt werden. Das Gerat wird
nur hinsichtlich der Gefahrdung wahrend des Normalbetriebes beurteilt. Es ist relativ unwahrscheinlich, dass es, falls doch einmal
kurzzeitig eine explosive Atmosphdre vorhanden sein sollte, genau in diesem Moment zu einem Fehlerfall des Gerdtes kommit.
Daher ist fUr das Kategorie 3-Betriebsmittel auch keine EG-Baumusterprifbescheinigung erforderlich. Der Hersteller kann selbst
die Konformitdt des Betriebsmittels mit der entsprechenden Norm bestétigen.Von ecom hergestellte Kategorie 3-Gerdte werden
trotzdem zusétzlich von einer zertifizierten benannten Stelle geprift. ecom erhilt daraufhin die Konformitdtsaussage dieser
Prifstelle.

(- Natirlich bieten Kategorie 2-Betriebsmittel auch in Zone 2 und 22 eine wesentlich hdhere Sicherheit..)
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Ziindschutzart

Die Ziindschutzart n ist nur anwendbar fir Kategorie 3-Betriebsmittel im Gas-explosionsgefdhrdetem Bereich. Da hier nur der
Normalbetrieb und kein Gerdte-Fehlerfall beriicksichtigt wird, ergeben sich auch leichte Abweichungen in der Kennzeichnung
der Zindschutzart:

Kennzeichnungs-Beispiel:

II3GEEXNCLIICT6

Hinter dem Buchstaben “n” (fur Zindschutzart “n”) folgt eine weitere “Erklarung”, wie das Gerat geschitzt wurde — hier durch
das C (vereinfacht: nicht zindféhig) und durch das L (limited energy — Energiebegrenzung). Eine Energiebegrenzung entsprache
wohl am ehesten der Eigensicherheit “ia” (Gerdtekategorie | bzw. 2), darf mit dieser aber in keinem Fall verwechselt werden —
daher auch diese Abweichung in der Kennzeichnung.

Kategorie 3-Gerdte erreichen meist sehr hohe Temperaturklassen (hierT6). Es werden nur die Temperaturen im Normalbetrieb
beriicksichtigt.

Bedeutung der Zoneneinteilung:

Zone 20: Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphdre in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem
brennbaren Staub standig, Uber lange Zeitrdume oder hdufig vorhanden ist.

Zone 21: Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine explosionsfahige Atmosphare in
Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub bilden kann.

Zone 22: Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine explosionsfdhige Atmosphdre in Form einer Wolke
aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub normalerweise nicht oder aber nur kurzzeitig
auftritt.

Zone 22

Zone 21

Silo

Klappe

Mehlsack
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10 P 2 3CH
Kennbuchstaben I - Ergdnzender Buchstabe
Schutz gegen das Eindringen von Zusatzlicher Buchstabe

Fremdkérpern und Staub (1. Kennziffer) *)

Schutz gegen das Eindringen
von Wasser (2. Kennziffer) *)

*)Wird ein Schutzgrad nicht angegeben, dann schreibt man statt der Ziffern den Buchstaben X, zB. IP X4

0 Kein Schutz O Kein Schutz

| Schutz gegen tropfendes Wasser,
das senkrecht fillt (Tropfwasser)
Schutz gegen schrig fallendes
2 Wasser (Tropfwasser), 15° m

Schutz gegen kleine Fremdkérper, gegeniiber normaler Betriebslage
7  ©>12,5 mm, Fernhalten von Fingern

Schutz gegen Eindringen von groB3en
| Fremdkorpern g>50 mm
Kein Schutz bei absichtl. Zugang

3 Schutz gegen Spriihwasser, bis 60°
zur Senkrechten

0.4.5chutz gegen kleine Fremdkérper,

3 2>2,5 mm, Fernhalten von 4 ;CIS;:E ngeeg;an Spritzwasser aus allen &
Werkzeugen, Drihten u.i. g
T Schutz gegen Strahlwasser aus allen
Schut kornf Fremd-
chutz gegen kornférmige Frem 5 Richtungen & &

4 kérper,>| mm, Fernhalten von
Werkzeugen, Drihten u.i.

Schutz gegen schwere See oder
6 starkenWasserstrahl

Schutz gegen Staubablaﬂger.ungen (Uberflutungsschutz)

5 (s ), el e 'g" Schutz gegen Eintauchen in Wasser
ZeTin s T 7  unter festgesetzten Druck- und (¥}
Schutz gegen Eindringen von Staub Zeitbedingungen

6 (staubdicht), vollstindiger @ 8 Schutz gegen dauerndes b ot
Berihrungsschutz Untertauchen in Wasser --atu

A  Handriicken H  Hochspannungsgerite

B  Finger M  Bewegung wihrend Wasserpriifun
g gung P g

C  Werkzeug S Stillstand wahrend Wasserpriifung

D Draht A% Wetterbedingungen




